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Lab. di sperimentazione
didattica ST2

Introduzione metodologica
alla preparazione
del test di ingegneria

Maurizio Zani

Corso di orientamento, Politecnico di Milano
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L'apprendimento come progetto

Realizzazione

Jade Belt Bridge (Beijing, China) \
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L'apprendimento come progetto

Realizzazione

Apprendimento (ovunque)
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The 3 rules of learning

1. Learning is an experience, not a download

Involve the students in the learning
approach; they must be engaged in the
experience

2. Learning happens everywhere & everytime

Open your fantasy, evaluating what may
be the best way to reach the learning
goals

3. Learning takes care of materials & methods

Choice the appropriate combination, in
order to make learning achievements
more effective

http://www.mauriziozani.it/wp/?p=6473
credits voce femminile: Lucia Ganzer
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Passaggio scuola-universita

lacune
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misconcetti
Scuola Universita
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Progetta il tuo apprendimento!

5W1H rule
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Passaggio scuola-universita

Condizioni al contorno Implicazioni
il mondo universitario (where)  indipendenza/responsabilita
 alto numero di studenti (who) « strumenti didattici innovativi

 limitata quantita di tempo (when) studiare in itinere

» colmare lacune e misconcetti (what) preparare/capitalizzare la lezione

» capacita trasversali (how) » accrescere soft-skills
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Promo video lab. ST2

N 2\
Lab. ST2 pouTEciico

Maurizio Zani

(Politecnico di Milano) -
y [ 2

Laboratorio ST2

https://www.youtube.com/watch?v=sn0bgxpvuNc
credits voce femminile: Lucia Ganzer
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Lab. di sperimentazione didattica ST2

Il laboratorio si propone di studiare e sperimentare nuove metodologie e tecnologie
didattiche in ambito universitario (ma non solo) nellinsegnamento della fisica (ma
non solo), valorizzando la molteplicita di interazioni possibili tra lo studente (Student)

e il docente (Teacher).
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http://www.st2. fisi.polimi.it
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Lab. di sperimentazione didattica ST2
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YouTube http://www.st2 fisi.polimi.it
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| MOOCs: cosa sono

MOOCs: Massive Open Online Courses
 corsi online di livello universitario con un elevato numero di utenti
» durata 4-5 settimane, impegno 4-6 ore/settimana, video da 6-8 minuti

costo tipologie

* accesso gratuito e sincroni, hanno un inizio e una fine

« attestato a pagamento  asincroni, fruibili quando si vuole
attestati

» difrequenza
* con crediti riconosciuti

«Lo tsunami sta arrivando, che ci piaccia o no;
possiamo decidere di venirne travolti o di cavalcarlo»
(John Hennessy, Presidente di Stanford)
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| MOOCs: cosa sono

MOOCs: Massive Open Online Courses

non sono solo corsi online,
ma una nuova forma didattica

utilizzo delle tecnologie interazione tra utenti

nuovi strumenti nuove metodologie

«Non insegno mai nulla ai miei allievi,
cerco solo di metterli nelle condizioni migliori per poter imparare »
(Albert Einstein)
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MOOCs to bridge the gaps
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o bridge the gaps ...

Polimi Open Knowledge is the MOOC programme of Politecnico di Milano.

® O O

MOOCs for Bachelor of science

Improve your preparation for Bachelor of Science or
consolidate your high school skills before starting
your courses at Politecnico di Milano.

MOOCs for Master of science

Improve your preparation for Master of Science or
align your skills to the ones required by Politecnico di
Milano.

MOOCs for Researchers

To support researchers to develop transversal skills
useful for their activities.

2+2

MOOCs for Professionals

Strengthen your specific technical skills in innovative
professicnal areas and enhance your soft skills to
smooth your step into and within the job scene.

MOOCCs for Teachers

To support teaching and learning innovation in both
Higher Education institutions and schools.

MOOCs for Citizens

Explore global challenges and citizenship issues
through the courses developed in the context of the
third mission of Politecnico di Milano.

POLITECNICO MILANO 1863

Massive Open Online Courses
 iscrizione gratuita

* accesso asincrono
 attestato di frequenza
 italiano/inglese

http://www.pok.polimi.it

f
' 138 corsi

9 > 180 000 iscritti

da 06/2014 <
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MOOCSs for Bachelor of science (15)

MOOCs For Bachelor of science

/

Polimi
FIS101

Introduzione alla fisica
sperimentale: meccanica,
termodinamica

Starts: Feb 27, 2023

MOOCs For Bachelor of science

Polimi

FIS102

Introduzione alla fisica
sperimentale:
elettromagnetismo, ottica,
fisica moderna

Starts: Feb 27, 2023

MOOCs For Bachelor of science

Polimi
MAT101

Introduzione alla matematica
per l'universita: Pre-Calculus

Starts: Feb 27, 2023

MOOCs For Bachelor of science

Polimi
EDO101

Equazioni differenziali
lineari del secondo ordine

Starts: Feb 27, 2023

MOQCs For Bachelor of science

Polimi
LABMAT 101

Laboratorio di Matematica
per Architettura

Starts: Feb 27, 2023

MOOCs For Bachelor of science
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Polimi
PFD101

Portfolio design

Starts: Jul 11, 2022

MOOCs For Bachelor of science

Polimi
BIB101

In biblioteca con un click

Starts: Apr 11, 2022

MOOCs For Bachelor of science

Polimi
METADESIGN101

Introducing Metadesign

Starts: Jan 9, 2023

MOQCs For Bachelor of science

Polimi
DESIT101

Made in Italy. Storie del
design italiano

Starts: Dec 12, 2022

MOOCs For Bachelor of science

(1

Polimi
ARCHCONT101

Introduzione alla Storia
dell'Architettura
Contemporanea

Starts: Feb 27, 2023

POLITECNICO MILANO 1863

Maurizio Zani




MOOCSs for Professionals (47)

Polimi
GestCamb101

Gestire il cambiamento

Starts: Jun 13, 2022

MOOCs For Professionals

[
Polimi
GestConf101

Gestire il conflitto

Starts: Jun 13, 2022

| MOOCs For Professionals

Polimi
REB101

Deep renovation for energy
efficient residential buildings

Starts: Sep 26, 2022

MOOCs For Professionals

Polimi
PM102

Life cycle and project
planning

Starts: Jan 7, 2023

MOOCs For Professionals

Polimi
MET101

Modelling the Energy
Transition: the revolution of
open-source software

Starts: Dec 5, 2022

MOOCs For Professionals

Polimi
NUC101

Introduction to nuclear

Starts: Feb 20, 2023

MOOCs For Professionals

Polimi
ED101

Embracing Diversity

Starts: Mar 28, 2022

Cs For Professionals

Polimi
NPR103

Enabling infrastructure in
Africa for the Next
Production Revolution

Starts: Apr 11, 2022

MOOCs For Professionals

Polimi
Al105

Machine Learning

Starts: Feb 20, 2023

Polimi
Al102

Ethics of Artificial
Intelligence

Starts: Feb 20, 2023
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MOOCs for Teachers (13)

MOOCs For Teachers MOOCs For Teachers

| MOOCs For Teachers |

MOOCs For Teacher:
! \ +
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| MOOCs For Teachers |

Polimi
PID101

Progettare l'Innovazione
Didattica

Starts: Jul 11, 2022
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Polimi
SSD101

Active Learning for Soft Skills
Development

Starts: Jul 11, 2022

Polimi
ASS101

New Assessment Strategies -
The magic of feedback

Starts: May 23, 2022

Polimi
OER101

Using Open Educational
Resources in Teaching

Starts: May 23, 2022

Polimi
DESINC

Action Learning for Inclusion

Starts: May 23, 2022

MOOCs For Teachers
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Polimi
DTransform101

D-TRANSFORM: University
Strategies in the Digital Age

Starts: May 23, 2022

Polimi
AL101

Engaging Students in Active
Learning

Starts: May 23, 2022

MOOCs For Teachers

Polimi
DBT101

Introduzione al Debate

Starts: Jul 11, 2022

Polimi

FWM101

Fostering women's
participation to STEM
through MOOCs

Starts: Jul 1, 2022

MOOCs For Teachers

Polimi
FC101

To Flip Or Not To Flip -
Discover the flipped
classroom methodology

Starts: May 23, 2022
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MOOCs for Citizens (11)

MOOCs For Citizens

.4

Polimi
ALFI101

Alternative Finance

Starts: Nov 21, 2022

MOOCs For Citizens

Polimi
coD101

Coding - il linguaggio
nascosto delle cose

Starts: Nov 21, 2022

=

MOOCs For Citizens

Polimi
SFCW101

Share Food, Cut Waste

Starts: Jul 11, 2022

MOOCs For Citizens

Polimi
FinPerTutti101

Finanza per tutti

Starts: Sep 26, 2022

MOOCs For Citizens

Polimi
ASTR101

La legge di gravitazione
universale

Starts: Mar 6, 2023

MOOCs For Citizens

Polimi
ArchAstr101

Archaeoastronomy

Starts: Nov 21, 2022

MOOCs For Citizens

Polimi
HE4SDGs

Higher Education for
Sustainable Development
Goals

Starts: Dec 5, 2022

MOOCs For Citizens

Polimi
ASTR103

Marte tra scienza e cultura

Starts: Mar 6, 2023

MOOQCs For Citizens

Polimi
BOM101

BetOnMath for Citizens -
Scommetti sulla matematica

Starts: Nov 21, 2022

MOOCs For Citizens

Polimi
ASTR102

Sensori di immagini e misure
senza contatto

Starts: Mar 6, 2023

POLITECNICO MILANO 1863
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Fisica

Test

Learning
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Per il test d’ingresso...

MOOCs Corsi di ripasso
e matematica » fisica
+ fisica N matematica

e architettura

https://www.pok.polimi.it https://www.st2 fisi.polimi.it/?page i

/v d=281

http://fds.mate.polimi.it/index.php?ar
d’'ingresso,/ g=formazione&id pagina=165#pos1

N

PoliTest quiz precedenti [ING, ARC]
* matematica
» fisica DemoOnLine [ING, DES]

« comprensione verbale

https://www.polimi.it/futuri-studenti/
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Ah, la fisica...

Le 3 regole per studiare fisica

1. La fisica non & la matematica

« Prima Ila comprensione del
fenomeno, poi la sua descrizione
analitica

2. Gli argomenti trattati si studiano sui

libri

* Non solo sui propri appunti, né
su quelli dei compagni

3. Non c’é scritto da nessuna parte che
la fisica sia noiosa, lasciatevi stupire

« Enjoy! A studiarla e a
insegnarla...

http://www.mauriziozani.it/wp/?p=3635

POLITECNICO MILANO 1863

Le 3 regole per insegnare fisica

1. La fisica non & la matematica

« Prima la presentazione del
fenomeno, poi la sua
formalizzazione analitica

2. Il docente non € un libro di testo

« Serve trasmettere anche Ila
passione, non solo le nozioni

3. Insegna argomenti che non
chiederai all’esame

 La curiosita € tutto, talvolta si
deve essere imprevedibili...

http://www.mauriziozani.it/wp/?p=4884
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| MOOCs di fisica sperimentale: strumenti

sottotitoli
quiz
schede
Sl POLIMI OPEN KNOWLEDGE giochi di ruolo
lezioni
forum
approfondimenti
esercitazioni
fumetti
simulazioni
interviste casi studio
parole chiave formulari
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| MOOCs di fisica sperimentale: ciak, si... gira comincia!

(mooc FiSICR ) + Squadra
‘ “‘ * Argomenti

| Tﬂe EHD‘ e Struttura

' 3 » Storyboard
* Ripresa
» Post-editing
» Validazione

> = — _< * Quiz
r : r :
1 regista preparazione
squadra < 8 docenti/tutor 450 ore di < ripresa
\7 «staff» _ post-produzione

https://www.st2 fisi.polimi.it/?page id=241

57%) POLITECNICO MILANO 1863 Maurizio Zani
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150 quiz



| MOOCs di fisica sperimentale: struttura e attestato

=
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S c © o 2 :
c , o 9 . O T .= : — : quiz
_ N O quiz _ £ N quiz 3 S © quiz 5 quiz _
c o O c T O S » E c 0 finale
= O Q = o O o0 = O >
N o o . N o & . = g 2 . N o £ .
L o «© L o v S o o o = O
>
J \ JAN J J
Y Y Y Y
week week week week
P@WIM Il ATTESTATO DI PARTECIPAZIONE
o Milano, 8 giugno 2015
Polimi OPEN KNOWLEDGE
Andrea Pini
q u IZ > 60 % ha partecipato con successo al corso:

Introduzione alla fisica sperimentale: meccanica,

termodinamica

oy

Frof. Maurizio Zani
Politecnico & Milano
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| MOOCs di fisica sperimentale: argomenti

Introduzione alla fisica sperimentale

SO e 2 corsi
Fisica 1 =~ 40 000 iscritti Fisica 2

Meccanica (3 settimane) Elettromagnetismo (2 settimane)

« cinematica del punto materiale ed esempi » campo elettrico, conduttori, condensatori e
di moti materiali dielettrici

« dinamica del punto materiale ed esempi di * corrente elettrica, campo magnetico e
forze materiali magnetici

* lavoro, energia, urti e gravitazione
universale

Ottica (1 settimana)

] ] _ * onde elettromagnetiche, ottica geometrica
Termodinamica (2 settimane) e ottica ondulatoria

* cinematica e dinamica dei liquidi ideali

« temperatura, gas ideali, calore, macchine

: . Cenni di fisica moderna (1 settimana)
termiche ed entropia

POLITECNICO MILANO 1863 Maurizio Zani




| MOOCs di fisica sperimentale: lezioni, esercizi...

POLIMI OPEN KNOWLEDGE - kel POLIMI OPEN KNOWLEDGE

POLIMI OPEN KNOWLEDGE £ ol POLIMI OPEN KNOWLEDGE
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| MOOCs di fisica sperimentale: approfondimenti, simulazioni, quiz, forum...

POLITECNICO MILANO 1863

PD K I‘d In Ph FIS102 lla fi fi der
fon Rhowicee ysics: ione alla fisica speri ottica, fisica moderna # MaurizioZani =
o e
Courselnfo  Discussion  Progress
Introduzione al corso
-

Introduzione
al'elettromagnetismo
QUIZ 1 (1 point possible)

WEEK 1-C ety
Gl Schematizando un nucleo di carbonio 12 come una sfera di raggio 2.50°10*-15 m contenente & protoni e & neutroni, il
campo elettrico generato sulla sua superficie & pari a:
WEEK 2 - Corrente elettricae
campo magnetico
© 27021 N/C
Quiz di elettromagnetismo
© 3.4610%6 N/C
Quiz di clettromagnetismo
Subject quiz
© 6.9110%6 N/C

Introduzione allottica
@ 1.38"10°21N/C ¥

WEEK 3 - Ottica

%) POLITECNICO MILANO 1863

Chiarimenti fluidi

| repenne
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| MOOCs del Politecnico di Milano: POK

Grazie a docenti, tutor, METID, ASICT

LI
P@“I.:l ABOUT  REGISTER NOW

Polimi OPEN KNOWLEDGE

MOOCs to BRIDGE THE GAPS

| , s vt , e iicnticin i hiral rereia > mose el b ~
https //www pok DO|ImI |t Backstage
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| corsi di ripasso

| |
MOOCs : : Corsi di ripasso Quiz on-line
| - @ (=1000iscritt) | in real-time
----------- L L Lt - SRR
: : | quiz
| ! : iniziale
I : :
I I
g | Meccanica I '
e nug < I :
FEW lescar] N '
Fisica 1 | I
' Termodinamica !
I I
< | |
I I
= 1 |
3w |[== | Elettromagnetismo | :
| ) |
I , ]
: : : quiz
finale

https://www.st2 fisi.polimi.it/?page id=281
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The end
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